PREMIER DEGRE I

1 Equations du premier degré

f Principe

" Une équation du premier degré est une équation de la forme ax + b = 0 avec a # 0 ou « est 'inconnue.
Résoudre une telle équation consiste & « trouver le nombre x » pour lequel ax + b = 0.
La théorie :

b b
ax+b=0<=ar=-b<=ax=—- donc: S= {—}
a a
La pratique :
—2x4+4 =0 on ajoute —4 des deux cotés de l’égalité
— —2r = —4  on divise par —2 qui est non nul des deux cotés de l’égalité
4 o
— T =—5 on simplifie
= r =2

On peut vérifier que lorsque ’on remplace = par 2 dans —2x + 4, on obtient —2 x 2 +4 = 0.

Exercice 1| Résoudre les équations suivantes.

1. z —9=—4. 6. bx — 9 = 3x + 4.
2. —z+5=12. 7_$f2:3z+%
4. 42 = 0. 8 T3
1 7 2
5. —x = 16. 9. - 4=——.
4" 57 3

2 Equation produit

Lorsque ’on a affaire & un produit de plusieurs facteurs égal a 0, on utilise la régle suivante :

f Régle du produit nul

" Un produit de facteurs est nul si et seulement si I’'un des facteurs est nul :

AxB=0<= A=00uB=0.

...ce qui nous raméne souvent & résoudre des équations de degré 1 (ou 2!!)

&Attention

11 est essentiel d’avoir une forme factorisée et égale 0. Il faut donc mettre tous les termes du méme coté (si ce n’est pas
fait) et factoriser I'expression obtenue. Il arrive qu’il faille développer une expression avant de pouvoir la factoriser, mais en
général, développer n’est pas une bonne idée.

La pratique ... direct ...
(z+D(xz+11)=0
— z+4+1=0o0ouz+11=0
< z=-louz=-11 S={-11;-1}.



m Résoudre les équations suivantes.

1. (v — 1) +2)=0.

2. 2z(3x — 1) =0.

3. 24 x)(2—3x)=0.

4. —3(z—1) =0.

5. (x+1)(3z — 4)(2z — 3) = 0.

6. V2(z —1)(z —2)(z —

3)(x—4)(x—5)=0.

Ecrire sous la forme d’un produit nul, puis résoudre I’équation produit :

1. 42 =52 =0

22 = 32z

. (bz —2)(z +7) = (bx — 2)°.
23z —5) = —(x + 7)(3z — 5).
. (224 3)2 = (x4 5)(22 + 3).

. (3z —2)* =81.

3 Equation quotient

Lorsque l'on a affaire & un ou plusieurs dénominateurs (contenant I'inconnue), il faut mettre tous les termes du méme coté (pour
avoir 0) et les mettre au méme dénominateur. On peut alors appliquer la régle suivante :

f Régle du quotient nul

Un quotient de facteurs est nul si et seulement si son numérateur est nul ET son dénominateur NON nul :

A

§:0<:>A:0et37é0.

...ce qui nous raméne souvent a résoudre des équations de degré 1 (ou 2!!).

[\ Attention

¥ La résolution de A = 0 fournit les solutions éventuelles.
¥ La résolution de B = 0 fournit les valeurs interdites. Ce ne sont donc PAS des solutions
EZ Si un nombre est & la fois solution de A = 0 et de B = 0, il n’est pas solution de ’équation quotient.

EXEMPLES.
THL ) e a41=Oetz+11£0
= = €
z+ 11 o o
— z=-letx#-11
S={-1}
2 2
TSy o 23,y
r—2 21;—23 A 5
— z+3 _de- ):0
AR ST
— r+3-d@ - ):0
r—2
20 +3 —4x + 8
- =
T —2
—2x +11
= — =0
T —2
— 2zx+11=0etx—2+#0
— 2z=-1letxz#2
11
— r=—cetx#2

<[4}

[

=0 <= 2>—-1=0et20+2+#0
<— (z—1)(x+1)=0et 22 # -2
<— (x—1=0oux+1=0)etz# -1
< (r=louz=-1)etz#—1 S={1}.
conflit!!!
rT+2 w—-5 1
r4+4  x— 22— 16
(x+2)(x—4) (z-5)(x+4) 1 _0
(x+4)(z—4) (x 4)(3@—}—4) (ac—4)(x+4)
22 — 4z + 22 — 8 — (2% + 4w — 5xr — 20) — 1 —0
—r 411 %_4)(x+4)
(x—4)(z+4)

—x+11=0et (x —4#0et x+4+#0)
x=1let (x £ 4 et x # —4)
S ={11}.



4 Signe de ax+b

f Reégle des tableaux de signes
Le signe d’une expression du premier degré s’obtient facilement en :

b
I résolvant ’équation ax +b =0 arx = -b& = ——

a
¥ choisissant I'un des deux tableaux de signes en fonction du signe de a :

a>0 a<0

ar + b = 0 + ar + b 4F 0 =

On peut aussi retenir que le signe de a est toujours a droite du zéro

Remarques

e Les tableaux de signes permettent de résoudre des inéquations, c’est a dire déterminer tous les réels x qui vérifient une
expression comportant 1’'un des sens suivants : <, <, >, >. Dans ce contexte, seule une partie de la derniére ligne nous
intéresse (celle dont le signe correspond au sens de I'inéquation.)

e Les tableaux de signes interviennent aussi dans d’autres contextes : tableau de signes de la fonction dérivée f’ d’une
fonction f pour déterminer le sens de variation de cette fonction f, position relative de deux courbes, etc...

EXEMPLE. Résoudre —2z +8 > 0.
On résout —22+8=0«< —2x=—-8< x =4. a = —2 < 0, donc le tableau de signes est :

x —00 4 —+00

—2x + 8 + 0 -

8 Danger

On peut aussi résoudre les inéquations du premier degré par le calcul, mais il faut alors tenir compte de la régle suivante :

Donc S =] — o0;/4].

f Régle de multiplication dans une inégalité

Dans une inégalité, on peut multiplier ou diviser chaque membre par un méme nombre non nul :
— sans changer le sens de I'inégalité si ce nombre est positif.
— en changeant le sens de I’inégalité si ce nombre est négatif.

Ainsi, dans l’exemple précédent :

—22 48204 —2z > —8 & x < 4 (division par —2)

Le non respect de cette régle conduit & de nombreuses erreurs (on obtient le contraire du résultat souhaité) et il vaut mieux utiliser
la technique des tableaux de signes. Hélas, dans certains cas que vous rencontrerez cette année, vous ne pourrez pas y échapper.
Elle est donc & savoir ABSOLUMENT.

Résoudre les inéquations suivantes :
1. 224+ 6 <0
2. 3z—-4<0
3. — x>0



5 Signe d’un produit

f Principe

Comme pour I'équation produit, il faut avoir une forme factorisée d’un c6té, et zéro de ’autre. Voir les sections
précédentes pour parvenir a ce résultat !
Ceci étant fait, on étudie le signe de chacun des facteurs dans le méme tableau.

EXEMPLE. Résoudre 42(2z +4)(8 —2) <0

4 =0 20 +4=0 8—x=0
z:9:0 20 =—4 —x = —8
in r=- r=
x —00 -2 0 8 +00
4z — - 0 + +
22 + 4 —~ 0 + + -
8 — = + + + 0 -
42z +4)(8 —x) + 0 - 0 + 0 -
S =1[-2;0] U [8;+o0]

Résoudre les inéquations suivantes :

1. 22 > 4x.
2. 9> (v —4)%
3. 5a® < 15z,

& Les trois inéquations précédentes nécessitent d’étre transformées avant d’envisager les tableaux de signes.
Les deux premiéres peuvent se faire en utilisant le discriminant d’un trindome, mais essayez plutot d’obtenir une factorisation (voir
fiche calcul numérique et algébrique).

8 Danger

Dans les 1ére et 3éme inéquations, il peut étre tentant de simplifier par x de chaque coté, mais c’est une grosse erreur :
« simplifier »par x correspond en fait & diviser par x de chaque c6té. Or, le signe de z est inconnu, et I’on ne peut donc pas
savoir s’il faut changer ou non le sens de I'inéquation. Il faut donc absolument passer tout du méme coté et factoriser. Bien
entendu, si 'on sait par hypothése que = > 0, alors la simplification devient possible.

6 Signe d’un quotient

r f Principe

Comme pour I’équation quotient, il faut avoir un seul quotient d’un co6té, et zéro de D’autre. Voir les sections
précédentes pour parvenir a ce résultat !

Ceci étant fait, on étudie le signe de chacun des facteurs du numérateur ET du dénominateur dans le méme tableau. La
différence avec le signe d’un produit réside dans les double barres que I’on doit placer au niveau des valeurs interdites (zéros
du dénominateur) sur la derniére ligne. Ces valeurs se retrouvent donc exclues de ’ensemble des solutions.




2z +4
4a(8 —x)
Remarquez que nous avons les mémes facteurs que 'exemple du produit. Le tableau de signes est donc presque le méme :

EXEMPLE. Résoudre

x —00 -2 0 8 +oo
2x + 4 — 0 + + +
4z — — 0 + +
8 —x + + + 0 —
2¢ + 4
42(8 — ) + 0 B * B

S = [-2;0[U]8; +o0]

Résoudre les inéquations suivantes :

4
1 2Pt
2—x

2z
<2
z+1°"

[\ Attention

| Faire un produit en croix pour se débarasser du dénominateur...serait une grosse erreur!!!!

2.

CORRECTION DES EXERCICES

Exercice 1

1. S={5} 4. S ={0} 6. s 11 8. 548
o A s 8
3. §={-8} 5. S = {64} e 24 e 3
1. 32{1?—12} 3 5:{—2;%} 5.5:{-1;%;%}
2. S= {0;§} 4. S={1} 6. S=1{1;2;3;4;5}

Exercice 3

s {o) boo (b
{ .

= ©
[S28 )
——
o
105)

I
—
N
|
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——

2. S:{O;—4;4} 4. §=

Exercice 4

x —00 -3 +00
1. 2r4+6=02r=-6<x=-3
2x 4+ 6 — 0 +
S =] — o0; —3]
T —00 4 +00
4 3
2. —3$—4:0(:)—3$:4(:>x:—§
—3r—14 + 0 —

S:} —%;—i—oo{



T —00 0 +00
3. z=0&2z=0
—T + 0
S =]—00; 0] ; (résultat évident sans tableau de signes)
z —00 0 +00
x - 0 +
1. 2° >4 o2 —42>0x(x—4) =0
r—4 - —
S =] — 00; 0] U [4; +00]
x(x —4) + 0 -
T —00 1 400
x—1 - 0 +
2.9>@x -4’29 (x—-4)?2>0
s B+r-4)3B-24+4)>0 7T _ 1 + +
S@-1)(7T-2)>0
S =]1;7] (z=1)(7T-=) - 0 -
x —00 V3 0 V3 +00
5z - 0
3. 52° < 15z & 52° — 152 < 0 -3 - 0
& bx(x? —3) <0
& 5z(x —V3)(z +v3) <0 e +V3 - 0 +
5 =] — 00 —V3 U [0: V3] sele V) + V) -0 0 0
T —00 -1 400
A A 22 + 2 - 0 +
TP P A
2—x 2—x
T+4—-2+z 0 2-x + +
x
T+ >0 _ 0 +
2—x 2—x
S=[-1;2]
T —00 —1 400
2 _2 B
2. — <26 —— —2<0
z+1 z+1
22 — 2(z + 1) 0 r+1 - 0
z+1 =
—9 -2 +
RFES vl
S =] - 1;+00]

elele)




