
PREMIER DEGRÉ

1 Équations du premier degré

Prin
ipe

Une équation du premier degré est une équation de la forme ax+ b = 0 ave
 a 6= 0 où x est l'in
onnue.

Résoudre une telle équation 
onsiste à � trouver le nombre x � pour lequel ax+ b = 0.
La théorie :

ax+ b = 0 ⇐⇒ ax = −b ⇐⇒ x = − b

a
don
 : S =

{

− b

a

}

La pratique :

−2x+ 4 = 0 on ajoute −4 des deux 
�tés de l'égalité

⇐⇒ −2x = −4 on divise par −2 qui est non nul des deux 
�tés de l'égalité

⇐⇒ x =
−4

−2
on simpli�e

⇐⇒ x = 2

On peut véri�er que lorsque l'on rempla
e x par 2 dans −2x+ 4, on obtient −2× 2 + 4 = 0.

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 1 Résoudre les équations suivantes.

1. x− 9 = −4.

2. −x+ 5 = 12.

3. 3x = −24.

4. 4x = 0.

5.

1

4
x = 16.

6. 5x− 9 = 3x+ 4.

7. x− 2

3
= 3x+

3

4
.

8.

3x

4
=

2

3
.

9.

7

5
x+ 4 = −2

3
.

2 Équation produit

Lorsque l'on a a�aire à un produit de plusieurs fa
teurs égal à 0, on utilise la règle suivante :

Règle du produit nul

Un produit de fa
teurs est nul si et seulement si l'un des fa
teurs est nul :

A×B = 0 ⇐⇒ A = 0 ou B = 0.

...
e qui nous ramène souvent à résoudre des équations de degré 1 (ou 2 ! !)

Attention

Il est essentiel d'avoir une forme fa
torisée et égale 0. Il faut don
 mettre tous les termes du même 
�té (si 
e n'est pas

fait) et fa
toriser l'expression obtenue. Il arrive qu'il faille développer une expression avant de pouvoir la fa
toriser, mais en

général, développer n'est pas une bonne idée.

La pratique ... dire
t ...

(x+ 1)(x+ 11) = 0

⇐⇒ x+ 1 = 0 ou x+ 11 = 0

⇐⇒ x = −1 ou x = −11 S = {−11;−1}.

.



✄

✂

�

✁
Exer
i
e 2 Résoudre les équations suivantes.

1. (x− 1)(x+ 2) = 0.

2. 2x(3x− 1) = 0.

3. (2 + x)(2 − 3x) = 0.

4. −3(x− 1) = 0.

5. (x+ 1)(3x− 4)(2x− 3) = 0.

6.

√
2(x − 1)(x− 2)(x− 3)(x− 4)(x− 5) = 0.

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 3 E
rire sous la forme d'un produit nul, puis résoudre l'équation produit :

1. 4x2 − 5x = 0

2. 2x3 = 32x

3. (5x− 2)(x+ 7) = (5x− 2)2.

4. 2(3x− 5) = −(x+ 7)(3x− 5).

5. (2x+ 3)2 = (x+ 5)(2x+ 3).

6. (3x− 2)2 = 81.

3 Équation quotient

Lorsque l'on a a�aire à un ou plusieurs dénominateurs (
ontenant l'in
onnue), il faut mettre tous les termes du même 
�té (pour

avoir 0) et les mettre au même dénominateur. On peut alors appliquer la règle suivante :

Règle du quotient nul

Un quotient de fa
teurs est nul si et seulement si son numérateur est nul ET son dénominateur NON nul :

A

B
= 0 ⇐⇒ A = 0 et B 6= 0.

...
e qui nous ramène souvent à résoudre des équations de degré 1 (ou 2 ! !).

Attention

Z La résolution de A = 0 fournit les solutions éventuelles.

Z La résolution de B = 0 fournit les valeurs interdites. Ce ne sont don
 PAS des solutions

Z Si un nombre est à la fois solution de A = 0 et de B = 0, il n'est pas solution de l'équation quotient.

Exemples.

x+ 1

x+ 11
= 0 ⇐⇒ x+ 1 = 0 et x+ 11 6= 0

⇐⇒ x = −1 et x 6= −11

S = {−1}

x2 − 1

2x+ 2
= 0 ⇐⇒ x2 − 1 = 0 et 2x+ 2 6= 0

⇐⇒ (x− 1)(x+ 1) = 0 et 2x 6= −2

⇐⇒ (x− 1 = 0 ou x+ 1 = 0) et x 6= −1

⇐⇒ (x = 1 ou x = −1) et x 6= −1
︸ ︷︷ ︸


on�it ! ! !

S = {1}.

2x+ 3

x− 2
= 4 ⇐⇒ 2x+ 3

x− 2
− 4 = 0

⇐⇒ 2x+ 3

x− 2
− 4(x− 2)

x− 2
= 0

⇐⇒ 2x+ 3− 4(x− 2)

x− 2
= 0

⇐⇒ 2x+ 3− 4x+ 8

x− 2
= 0

⇐⇒ −2x+ 11

x− 2
= 0

⇐⇒ −2x+ 11 = 0 et x− 2 6= 0

⇐⇒ −2x = −11 et x 6= 2

⇐⇒ x =
11

2
et x 6= 2

S =

{
11

2

}

.

x+ 2

x+ 4
− x− 5

x− 4
=

1

x2 − 16

⇐⇒ (x+ 2)(x− 4)

(x+ 4)(x− 4)
− (x − 5)(x+ 4)

(x − 4)(x+ 4)
− 1

(x− 4)(x+ 4)
= 0

⇐⇒ x2 − 4x+ 2x− 8− (x2 + 4x− 5x− 20)− 1

(x− 4)(x+ 4)
= 0

⇐⇒ −x+ 11

(x− 4)(x+ 4)
= 0

⇐⇒ −x+ 11 = 0 et (x− 4 6= 0 et x+ 4 6= 0)

⇐⇒ x = 11 et (x 6= 4 et x 6= −4)

S = {11}.



4 Signe de ax+b

Règle des tableaux de signes

Le signe d'une expression du premier degré s'obtient fa
ilement en :

Z résolvant l'équation ax+ b = 0 ⇔ ax = −b ⇔ x = − b

a
Z 
hoisissant l'un des deux tableaux de signes en fon
tion du signe de a :

✄

✂

�

✁
a > 0

x

ax + b

−∞ − b

a
+∞

− 0 +

✄

✂

�

✁
a < 0

x

ax + b

−∞ − b

a
+∞

+ 0 −

On peut aussi retenir que le signe de a est toujours à droite du zéro

Remarques

• Les tableaux de signes permettent de résoudre des inéquations, 
'est à dire déterminer tous les réels x qui véri�ent une

expression 
omportant l'un des sens suivants : 6, <, >, >. Dans 
e 
ontexte, seule une partie de la dernière ligne nous

intéresse (
elle dont le signe 
orrespond au sens de l'inéquation.)

• Les tableaux de signes interviennent aussi dans d'autres 
ontextes : tableau de signes de la fon
tion dérivée f ′
d'une

fon
tion f pour déterminer le sens de variation de 
ette fon
tion f , position relative de deux 
ourbes, et
...

Exemple. Résoudre −2x+ 8 > 0.
On résout −2x+ 8 = 0 ⇔ −2x = −8 ⇔ x = 4. a = −2 < 0, don
 le tableau de signes est :

x

−2x + 8

−∞ 4 +∞

+ 0 −
Don
 S =]−∞; 4].

Danger

On peut aussi résoudre les inéquations du premier degré par le 
al
ul, mais il faut alors tenir 
ompte de la règle suivante :

Règle de multipli
ation dans une inégalité

Dans une inégalité, on peut multiplier ou diviser 
haque membre par un même nombre non nul :

− sans 
hanger le sens de l'inégalité si 
e nombre est positif.

− en 
hangeant le sens de l'inégalité si 
e nombre est négatif.

Ainsi, dans l'exemple pré
édent :

−2x+ 8 > 0 ⇔ −2x > −8 ⇔ x 6 4 (division par −2)
Le non respe
t de 
ette règle 
onduit à de nombreuses erreurs (on obtient le 
ontraire du résultat souhaité) et il vaut mieux utiliser

la te
hnique des tableaux de signes. Hélas, dans 
ertains 
as que vous ren
ontrerez 
ette année, vous ne pourrez pas y é
happer.

Elle est don
 à savoir ABSOLUMENT.

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 4 Résoudre les inéquations suivantes :

1. 2x+ 6 6 0

2. −3x− 4 < 0

3. −x > 0



5 Signe d'un produit

Prin
ipe

Comme pour l'équation produit, il faut avoir une forme fa
torisée d'un 
�té, et zéro de l'autre. Voir les se
tions

pré
édentes pour parvenir à 
e résultat !

Ce
i étant fait, on étudie le signe de 
ha
un des fa
teurs dans le même tableau.

Exemple. Résoudre 4x(2x+ 4)(8− x) 6 0

4x = 0

x =
0

4
= 0

x = 0

2x+ 4 = 0
2x = −4
x = −2

8− x = 0
−x = −8
x = 8

x

4x

2x + 4

8 − x

4x(2x+4)(8−x)

−∞ −2 0 8 +∞

− − 0 + +

− 0 + + +

+ + + 0 −

+ 0 − 0 + 0 −
S = [−2; 0] ∪ [8; +∞[

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 5 Résoudre les inéquations suivantes :

1. x2
> 4x.

2. 9 > (x− 4)2.

3. 5x3
6 15x.

Les trois inéquations pré
édentes né
essitent d'être transformées avant d'envisager les tableaux de signes.

Les deux premières peuvent se faire en utilisant le dis
riminant d'un trin�me, mais essayez plut�t d'obtenir une fa
torisation (voir

�
he 
al
ul numérique et algébrique).

Danger

Dans les 1ère et 3ème inéquations, il peut être tentant de simpli�er par x de 
haque 
�té, mais 
'est une grosse erreur :

� simpli�er �par x 
orrespond en fait à diviser par x de 
haque 
�té. Or, le signe de x est in
onnu, et l'on ne peut don
 pas

savoir s'il faut 
hanger ou non le sens de l'inéquation. Il faut don
 absolument passer tout du même 
�té et fa
toriser. Bien

entendu, si l'on sait par hypothèse que x > 0, alors la simpli�
ation devient possible.

6 Signe d'un quotient

Prin
ipe

Comme pour l'équation quotient, il faut avoir un seul quotient d'un 
�té, et zéro de l'autre. Voir les se
tions

pré
édentes pour parvenir à 
e résultat !

Ce
i étant fait, on étudie le signe de 
ha
un des fa
teurs du numérateur ET du dénominateur dans le même tableau. La

di�éren
e ave
 le signe d'un produit réside dans les double barres que l'on doit pla
er au niveau des valeurs interdites (zéros

du dénominateur) sur la dernière ligne. Ces valeurs se retrouvent don
 ex
lues de l'ensemble des solutions.



Exemple. Résoudre

2x+ 4

4x(8− x)
6 0.

Remarquez que nous avons les mêmes fa
teurs que l'exemple du produit. Le tableau de signes est don
 presque le même :

x

2x + 4

4x

8 − x

2x+ 4

4x(8− x)

−∞ −2 0 8 +∞

− 0 + + +

− − 0 + +

+ + + 0 −

+ 0 − + −
S = [−2; 0[∪]8; +∞[

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 6 Résoudre les inéquations suivantes :

1.

x+ 4

2− x
> 1

2.

2x

x+ 1
6 2

Attention

Faire un produit en 
roix pour se débarasser du dénominateur...serait une grosse erreur ! ! ! !

Corre
tion des exer
i
es

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 1

1. S = {5}

2. S = {−7}

3. S = {−8}

4. S = {0}

5. S = {64}

6. S =

{
13

2

}

7. S =

{

−17

24

}

8. S =

{
8

9

}

9. S =

{

−10

3

}

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 2

1. S = {1;−2}

2. S =

{

0;
1

3

} 3. S =

{

−2;
2

3

}

4. S = {1}

5. S =

{

−1;
4

3
;
3

2

}

6. S = {1; 2; 3; 4; 5}

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 3

1. S =

{

0;
5

4

}

2. S = {0;−4; 4}

3. S =

{
9

4
;
2

5

}

4. S =

{

−9;
5

3

}

5. S =

{

2;−3

2

}

6. S =

{

−7

3
;
11

3

}

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 4

1. 2x+ 6 = 0 ⇔ 2x = −6 ⇔ x = −3

S =]−∞;−3]

x

2x + 6

−∞ −3 +∞

− 0 +

2. −3x− 4 = 0 ⇔ −3x = 4 ⇔ x = −4

3

S =

]

− 4

3
;+∞

[

x

−3x − 4

−∞ −4

3
+∞

+ 0 −



3. −x = 0 ⇔ x = 0

S =]−∞; 0] ; (résultat évident sans tableau de signes)

x

−x

−∞ 0 +∞

+ 0 −

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 5

1. x2
> 4x ⇔ x2 − 4x > 0 ⇔ x(x− 4) > 0

S =]−∞; 0] ∪ [4; +∞[

x

x

x − 4

x(x − 4)

−∞ 0 4 +∞

− 0 + +

− − 0 +

+ 0 − 0 +

2. 9 > (x− 4)2 ⇔ 9− (x− 4)2 > 0
⇔ (3 + x− 4)(3− x+ 4) > 0
⇔ (x− 1)(7− x) > 0

S =]1; 7[

x

x − 1

7 − x

(x− 1)(7− x)

−∞ 1 7 +∞

− 0 + +

+ + 0 −

− 0 + 0 −

3. 5x3
6 15x ⇔ 5x3 − 15x 6 0

⇔ 5x(x2 − 3) 6 0

⇔ 5x(x−
√
3)(x+

√
3) 6 0

S =]−∞;−
√
3] ∪ [0;

√
3]

x

5x

x −
√
3

x +
√
3

5x(x−
√
3)(x+

√
3)

−∞ −
√
3 0

√
3 +∞

− − 0 + +

− − − 0 +

− 0 + + +

− 0 + 0 − 0 +

✄

✂

�

✁
Exer
i
e 6

1.

x+ 4

2− x
> 1 ⇔ x+ 4

2− x
− 1 > 0

⇔ x+ 4− 2 + x

2− x
> 0

⇔ 2x+ 2

2− x
> 0

S = [−1; 2[

x

2x + 2

2 − x

2x+ 2

2− x

−∞ −1 2 +∞

− 0 + +

+ + 0 −

− 0 + −

2.

2x

x+ 1
6 2 ⇔ 2x

x+ 1
− 2 6 0

⇔ 2x− 2(x+ 1)

x+ 1
6 0

⇔ −2

x+ 1
6 0

S =]− 1;+∞[

x

−2

x + 1

−2

x+ 1

−∞ −1 +∞

− −

− 0 +

+ −

YYY


